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© Sonde zur EinfUhrung In den menschllchen Oder tlerlschen Korper, Insbesondere Papillotom. 


© Eine Sonde (1) zur Einfuhrung in den men- 
schlichen oder tierischen Korper. mit einem Mantel 
(2) aus biegsamem Material, und mit einem im Ma- 
ntel (2) langs verlaufenden Zugelement (3. 18). das 
zwecks Herbeifuhrung einer Krummung durch Zu- 
gausubung an seinem distal Ende am Mantel (2) 
befestigt ist und im Krummungsabschnitt (8) des 
Mantels (2) einseitig verlauft. insbesondere ein Papil- 
lotom, soil ' so ausgestaltet werden, dafl eine defi- 
nierte Krummungsrichtung erreicht wird. Dies wird 
dadurch erreicht. dafl der Mantel (2) bezUglich 
zweier rechtwinklig zueinander stehender Quer- 
schnittsrichtungen unterschiedliche Widerstandsmo- 
mente gegen Biegung aufweist, und das Zugelement 
(3. 18) auf der Seite angeordnet ist. zu der hin der 
^Mantel (2) das geringere Widerstandsmoment auf- 
Wweist. Urn dies zu erreichen, kann der Mantel (2) im 
® Krummungsabschnitt (B) entweder einen rechtecki- 
gen oder ovalen Querschnitt aufweisen oder aber 
^"eine Blattfeder (8) enthalten. 
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Sonde zur Einfuhrung in den menschlichen oder tlerlschen Korper, Insbesondere Paplllotom 


Die Erfindung bezieht sich auf eine Sonde 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Die komplikationsarmste Methode zur Entfer- 
nung von Steinen aus dem Gallengang besteht 
heute in der endoskbpisch durchgefuhrten Papillen- 
spaltung mit nachfolgender Steinextraktion. 

Hierzu wird mit einem peroral einzufuhrenden 
Seitblick-Duodenoskop nach Durchfuhrung durch 
die Speiserdhre und den Magen der abfuhrende 
Ast des Zwolffingerdarms (Duodenum) aufgesucht. 
wo der Gallengang und der Gang der Bauchspei- 
cheldruse ■ in einer warzenformigen Erhebung 
(Papille) gemeinsam munden. 

Zunachst wird die Offnung der Papille mit einer 
seitlich aus dem Ouodenoskop ausschiebbaren 
Sonde intubiert. Mittels eines mit der Sonde ein- 
gespritzen Kontrastmittels werden die beiden 
Gange rontgenologisch sichtbar gemacht, wobei 
sich Steine als Kontrastmittelaussparungen ab- 
zeichnen. Nach dieser Darstellung des Steines wird 
die Sonde entfernt. und start ihrer wird - ebenfalls 
durch das Ouodenoskop - ein sog. Papillotom in 
den Gallengang eingefuhrt und zwar soweit, dafl 
der mittels des Zugdrahtes krummbare Abschnitt 
des Papillotoms sich im Bereich der Papille befin- 
det. Durch eine Zugausubung auf den Zugdraht an 
dessen auflerem Ende, bei der sich das Papillotom 
krummt und der Zugdraht sehnenformig spannt. 
und durch gleichtzeitigen Anschlufl des Zugdrahtes 
an eine Stromquelle wird die Papille in 
Ubereinstimmung mit dem sich aufwSrts erstrec- 
kenden Gallengang aufgeschnitten. Durch die er- 
weiterte Papille kann dann der Stein spontan abge- 
hen, oder er wird mit einem Werkzeug (Fangkorb) 
herausgezogen. 

Aufgrund physikalischer Bedingungen weist die 
vom Zugdraht gebildete Bogensehne nach der Zu- 
gausUbung immer nach oben, d.h. etwa in Richtung 
des Verlaufs des Duodenoskops. Hierdurch ist die 
Schnittrichtung etwa vorbestimmt, und es kann 
eine wahlweise seitliche Schnittrichtung praktisch 
nicht beeinfluflt werden. ohne die Stellung des 
Duodenoskops zu verandern, was eine neue Orie- 
ntierung des Duodenoskops erfordern wGrde. Die- 
ser Sachverhalt ist insofern von erheblicher Bedeu- 
tung, da die Papille immer entsprechend des Ver- 
laufs des sich nach oben erstreckenden Gallen- 
gangs bzw. des sich an die Papille anschlieCenden 
Wulstes geschnitten werden mufl. Ein Schnitt seit- 
lich uber diesen Wulst hinaus bedeutet eine ernste 
Komplikation .aufgrund einer Perforation mit eve- 
ntuell todlichem Ausgang. 

Sowohl das EinfUhren der eingangs be- 
schriebenen Sonde als auch das Aufschneiden der 
Papille mittels des Papillotoms entsprechend des 


aufsteigenden Verlaufs des Gallenganges ist bei 
der bekannten Ausgestaltung schwierig. weil die 
Krummungsrichtung der Sonde bzw. des Papillo- 
toms sich lediglich aufgrund der Zugspannung er- 

s gibt. jedoch nicht definiert ist. so dafl sich wesent- 
liche Abweichungen ergeben konnen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. eine 
Sonde der eingangs bezeichneten Art so auszuge- 
stalten, dafl eine definierte Krummungsrichtung er- 

10 reicht wird. 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnen- 
den Merkmale des Anspruchs 1 gelb'st. 

Bei der erfindungsgemaflen Ausgestaltung ist 
die Krummungsrichtung durch die Richtung, in der 

15 das geringere Widerstandsmoment des Mantels 
wirksam ist, vorbestimmt und somit stabilisiert. 
Dies trifft sowohl fur den Fall zu, in dem das 
geringere Widerstandsmoment in die gleiche Rich- 
tung wirkt. in der auch die Zugspannung wirkt. als 

20 auch in dem Fall, in dem die Richtung des geringe- 
ren Widerstandsmomentes von der Richtung der 
Zugspannung abweicht. Im letzteren Fall laflt sich 
durch Vorgabe einer bestimmten Richtung des 
geringeren Widerstandsmomentes eine wahlweise 

25 Krummungsrichtung erreichen. wodurch zusatzlich 
zu der angestrebten Stabilisierung eine Anpassung 
an die anatomischen Verhaltnisse moglich ist. 

Die unterschiedlichen Widerstandsmomente 
hinsichtlich rechtwinklig zueinander gerichteter 

30 Querschnittsrichtungen des Mantels lassen sich 
sowohl durch eine langliche Querschnittsform des 
Mantels als auch durch dem Mantel zugeordnete 
Zusatzelemente erreichen, die den vorgenannten 
entsprechende Widerstandsmomente aufweisen. 

35 Hierzu eignet sich insbesondere ein Biegeelement 
in Form einer Blattfeder, deren Biegungs-bzw. 
Krummungsrichtung aufgrund des unter- 
schiedlichen Breiten-und DickenverhSltnisses vor- 
gegeben ist. Ein vorgenanntes Zusatzelement IS8t 

40 sich in einfacher Weise dem Mantel zuordnen. z.B. 
durch Aufnahme in den vorhandenen Hohlraum des 
Mantels durch Einbettung in die Wand des Mantels 
oder auch durch eine Anordnung an der 
Auflenseite des Mantels. 

45 Es ist auch von wesentlichem Vorteil, dem 

behandelten Arzt ein Sortiment erfindungsgemafler 
Sonden zu VerfUgung zu stellen, bei denen die 
durch die erfindungsgema'fle Ausgestaltung vorge- 
gebenen Krummungs-bzw. Biegerichtung von 

so Sonde zu Sonde unterschiedlich ist, etwa in einer 
Stufung von 10 bis 15°. In diesem Fall vermag der 
behandelnde Artz nach Kenntnis der anatomischen 
Verhaltnisse einen passende Sonde auszuwahlen. 
Hierdurch laflt sich auf einfache Weise eine be- 
stimmte Biege-bzw. Krummungsrichtung oder 
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Schnittrichtung vorgeben und einhalten. 

Es ist im Rahmen der Erfindung auch moglich, 
den Querschnitt des Mantels Oder das Biegeele- 
ment in Anpassung an die anatomischen 
Verhaltnisse Oder die beabsichtigtigte Biegung 
bzw. Krummung zu tordieren, wodurch sich eben- 
falls eine Anpassung an vorgegebene bzw. beab- 
sichtigte Verhaltnisse erreichen laflt. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von in 
vereinfachten Zeichnungen dargestellten 
Ausfu'hrungsbeispielen naher erlautert. Es zeigt 

Rg. 1 eine erfindungsgemafl ausgestaltete 
Sonde in Form eines Papillotoms in der Seitenan- 
sicht und teilweise im Schnitt: 

Fig. 2 das innere Ende des Papillotoms im 
gekrummten Zustand: 

Fig. 3 den Schnitt Ill-Ill in Fig. 1; 

Fig. 4 bis 7 der Fig. 3 entsprechende 
Schnitte anderer Ausgestaltungen; 

Rg. 8 ein Biegeelement fur das Papillotom 
in der Seitenansicht; 

Fig. 9 das Biegeelement in der Vorderan- 

sicht; 

Fig. 10 einen Schnitt durch einen 
Zwolffingerdarm mit einer Funktionsdarstellung des 
Papillotoms: 

Fig. 11 eine Ansicht auf die Papille des 
Zwolffingerdarms. 

Das in Fig. 1 allgemein mit 1 bezeichnete 
Papillotom besteht aus einem Mantel 2, in dem ein 
Zugelement. vorzugsweise in Form eines Drahtes 3 
verlauft, der im Bereich des EinfUhrungsendes des 
Papillotoms 1, d.h. im Bereich des inneren Endes 
des Mantels 2 an letzterem befestigt ist. Der Ma- 
ntel 2 besteht aus einem biegeelastischen Rohr. 
vorzugsweise aus Kunststoff. Im Bereich des mit 4 
bezeichneten inneren Endes weist der Mantel 2 auf 
einer axialen Linie in einem Abstand a voneinander 
zwei Locher 5, 6 auf, von denen das innere, d.h. 
das dem inneren Ende 4 am nSchsten gelegene 
Loch 6 nur einen geringen Abstand vom inneren 
Ende 4 aufweist. Der mit a bezeichnete Abstand 
betrSgt etwa 2,5 cm. 

Der Draht 3 ist durch das Suflere Loch 5 her- 
ausgefUhrt, so dafl er an der Au/Jenseite des Ma- 
ntels 2 verlSuft. und in das innere Loch 6 wieder 
eingefOhrt. Die Befestigung des Drahtes 3 am Ma- 
ntel 2 erfolgt durch die Befestigung des Drahtes 3 
an einem Biegeelement in Form einer Blattfeder 8, 
die im Hohlraum 9 des Mantels 2 angeordnet ist, 
und an deren innerem Ende 1 1 der Draht 3 befe- 
stigt ist. Die Lange L der Blattfeder 8 ist grofler 
bemessen, als die LSnge des mit B bezeichneten 
Biegeabschnitts, im Bereich dessen bei einer Zu- 
gausubung auf den Draht 3 an dessen aufleren 
Ende das innere Ende 4 des Mantels 2 die in Fig. 
2 dargestellte KrGmmung einnimmt. bei der der 
Draht 3 eine Sehne 12 zum vorhandenen 


Krummungsbogen dargestellt. Mit der Sehne 12 
lassen sich in bekannter Weise nach Anschlufl ein- 
es elektrischen Stroms Schnitte im Gewebe des 
menschlichen Oder tierischen Kcrpers ausfuhren. 

s In Rg. 1 ist die Blattfeder 8 mit ihrer Schmal- 

seite 14 sichtbar, d.h. sie ist mit einer ihrer Breit- 
seiten 15 dem bezOglich des Mantels 2 einseitig 
verlaufenden Drahtabschnitt 1 8 zugewandt. Bei ein- 
er Zugausubung auf den Draht 3 an dessen 

w Su/Jerem Ende 16 biegt die Blattfeder 8 in der in 
Fig. 3 mit Ei bezeichneten Biegeebene ein. wie es 
in Rg. 2 dargestellt ist. Diese Biegeebene Ei ist 
rechtwinklig zur Ebene Ej der Blattfeder 8 gerich- 
tet. 

/5 Aufgrund ihrer schmalen Querschnittsform ist 

das Widerstandsmoment gegen Biegung der Blatt- 
feder 8 in der Biegeebene Ei verhSltnismaflig 
gering, waTirend ihr Widerstandsmoment in ihrer 
eigenen Eben E2 verhSltnismSflig gro/5 ist. Die 

20 Blattfeder 8 ubt somit eine Fuhrung fur die Biege- 
bewegung aus, wodurch die Biegebewegung 
betrachtlich stabilisiert wird. Dies tritt auch fUr die 
Zuriickbiegung des gekrummten Abschnitts des 
Mantels 2 zu. Aufgrund des Vorhandenseins der 

25 Blattfeder 8 ist ein elastisches Material fOr den 
Mantel 2 nicht erforderlich. weil dieser durch die 
Blattfeder 8 zurOckgebogen wird. 

Beim vorbeschriebenen Ausfiihrungsbeispiel 
stimmt die mit 17 bezeichnete Biegerichtung der 

30 Blattfeder 8 mit der Biegerichtung ein, die aufgrund 
der einseitigen Anordnung des Drahtes 3 bei Zu- 
gausubung auf letzteren auf den Biegeabschnitt B 
des Mantels 2 wirkt. Es ist jedoch mSglich und 
auch aus noch zu beschriebenden GrOnden vorteil- 

35 haft, die Blattfeder 8 gemafl Rg. 4 bis 6 schrSg zu 
der Ebene E3 anzuordnen, die den auBerhalb des 
Mantels 2 verlaufenden Drahtabschnitt 18 und die 
Mittelachse des Mantels 2 schneidet, wobei der 
sich jeweils ergebende spitze Winkel w ( , wi wj zwi- 

40 schen der Ebene Es und der Biegeebene Ei der 
Blattfeder 8 rechts Oder links vom Drahtabschnitt 
18 liegen kann. Es empfiehlt sich, dem behandetn- 
den Arzt ein mehrere Papillotoms 1 umfassendes 
Sortiment zur VerfUgung zu stellen. mit wenigstens 

45 einem Papillotom gemSfl Rg. 1 und 3 und wenig- 
stens ein oder zwei Papillotome 1, bei denen die 
Blattfeder 8 zu wenigstens einer Seite des Drahtab- 
schnitts 18 geneigt schrag steht (Fig. 4 bis 6). 
Dabei ist es weiter vorteilhaft. Papillotome 1 mit 

so Winkeln w t , w 2 unterschiedlicher Grofle dem Sorti- 
ment zuzuordnen, damit der behandelnde Arzt die 
von ihm gewunschte Schnittrichtung die im wesent- 
lichen der Biegerichtung 17 der Blattfeder 8 ent- 
spricht, bestimmen kann. Der Winkelunterschied 

55 von Stufe zu Stufe betragt vorzugsweise 10 bis 
15°. 

Die Abwandlung "gemMfl Rg. 7 zeigt einen 
rohrf8rmigen Mantel 2, der nicht durch ein 
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zusatzliches Biegelement sondern aufgrund seiner 
Querschnittsform, einer ISnglichen, flach 
gedrfJckten Querschnittforms, hinsichtlich seiner 
Biegerichtung 17 stabilisiert ist. Die Biegerichtung 
17 ist bei diesem Beispiel durch die Richtung be- 
stimmt, in die der Biegeabschnitt B des Mantels 2 
sein aufgrund der ISnglichen Querschnittsform vor- 
gegebenes geringeres Widerstandsmoment auf- 
weist. Hier stimmt die Biegerichtung 17 mit der 
Ebene Ei uberein, d.h. der Biegeabschnitt B ist in 
der Ebene Et, die auch Zugebene ist. stabilisiert. 

Gemafl den Fig. 8 und 9 erstreckt sich die 
Blattfeder 8 mit einem Verlangerungsabschnitt 21 
iiber das auflere Loch 5 im Mantel 2 hinaus und 
zwar zwecks Stabilisierung des Mantels 2 in die- 
sem Bereich. Der Verlangerungsabschnitt 21 ist 
zickzack-bzw. wellenformig gebogen, und zwar so, 
da/5 der vom Verlangerungsabschnitt 21 benotigte 
Querschnittsraum dem Querschnitt des Hohlraums 
9 angepaflt ist. Dies tragt sowohl zur Stabilisierung 
des Mantels 2 in diesem Bereich als auch zu einer 
stabilisierten Aufnahme der Blattfeder 8 im Mantel 
2 bei und behindert den seitlichen Austritt aus 
einem noch zu beschreibenden Duodenoskop 
nicht. 

Das Papillotom 1 dient dazu, die in Fig. 10 mit 
25 bezeichnete Papilla durch einen aufwarts 
gerichteten Schnitt zu weiten. urn im Gallengang 
27 befindliche, nicht dargestellte Steine entfernen 
zu konnen. Das Papillotom 1 wird mittels einem 
Seitblick-Duodenoskop 28 in die Papille 25 bzw. in 
den Gallengang 27 eingefuhrt, wie eingangs be- 
schrieben. Dann wird durch die Zugausubung am 
in Fig. 1 mit 29 bezeichneten, am Draht 3 befestig- 
ten Zugglied der Draht 3 gespannt, wobei sich der 
Biegeabschnitt B krOmmt (Fig. 2) und bei gleichzei- 
tiger Verbindung des Drahtes 3 mit einer Strom- 
quelle der in Rg. 11 mit 31 bezeichnete Schnitt 
ausgefiihrt wird. 

In Fig. 11 ist deutlich erkennbar. dafl der 
Schnitt 31 aufwarts und zwar langs des Gallen- 
gangs 27 erfolgen mufl, da es andernfalls zu einer 
Perforation des Gallengangs mit schwerwiegenden 
Folgen kommt. 

Mit der erfindungsgemSflen Ausgestaltung laflt 
sich die Schnittrlchtung, die sich aufgrund der Zu- 
gausObung auf den Biegeabschnitt B automatisch 
etwa in LMngsrichtung des Duodenoskops 28 ein- 
stellt, durch die Blattfeder 8 oder das besondere 
Querschnittsverhaltnis des Mantels 2 sowohl stabi- 
lisieren als auch korrigieren. 

Aufgrund unterschiedlicher anatomischer 
Verhaltnisse ist es in vielen Fallen erforderlich. 
einen schragen Schnitt 31 auszufilhren, wobei die 
Schragstellung von der Erstreckung des Duodenos- 
kops 28 abweicht. In solchen Fallen ist es vorteil- 
haft, Papillotome 1 mit unterschiedlichen Winkeln 
wi bis wj zur VerfOgung zu haben, urn einen an die 


anatomischen Verhaltnisse angepaflten Schnitt 31 
ausfuhren zu konnen. Bei der praktischen 
Ausfuhrung wird so vorgegangen, dafl mit einem 
herkommlichen Papillotom oder einem Papillotom 

s 1 gemafl Fig. 3 Oder 7 der Schnitt begonnen wird. 
Erweist sich die sich ergebende Schnittrichtung als 
nicht optimal, was in bekannter Weise durch das 
Duodenoskop 28 oder rontgenologisch beobachtet 
werden kann, wird das Papillotom ausgetauscht 

w gegen ein Papillotom mit entsprechendem Schnitt- 
winkel w t bis W3. Die Ausrichtung der beabsichtig- 
ten Schnittbewegung kann somit erfolgen, ohne 
dafl das Duodenoskop 28 verlagert werden mufl. 
Im Rahmen der Erfindung ist es moglich, an- 

75 dere Querschnittsformen des Mantels 2 und auch 
andere Biegeelemente oder andere Anordnungen 
eines Biegeelements vorzusehen. Es ist z.B. 
moglich, den Mantel zumindest in seinem Biegebe- 
reich B aus vollem Material zu bilden. Anstelle 

20 einer in den Hohlraum des Mantels 2 eingesetzten 
Blattfeder kann auch eine in das Material des Ma- 
ntels eingebettete oder an den Mantel angeklebte 
Blattfeder benutet werden. Es ist auch moglich, 
den Biegebereich B allein durch eine Blattfeder ein 

25 entsprechendes Biegeelement zu bilden. 


Ansprtiche 

so 1. Sonde zur EinfUhrung in den menschlichen 

oder tierischen Korper, 

mit einem Mantel aus biegsamem Material, und mit 
einem im Mantel langs verlaufenden Zugelement, 
das zwecks Herbeifuhrung einer Krummung durch 

35 Zugausubung an seinem aufleren Ende am Mantel 
befestigj ist und im Krummungsabschnitt des Ma- 
ntels einseitig verlauft, 
insbesondere Papillotom, 
dadurch gekennzeichnet, 

40 dafl der Mantel (2) bezUglich zweier rechtwinklig 
zueinander stehender. Querschnittsrichtungen 
unterschiedliche Widerstandsmomente gegen Bie- 
gung aufweist. und das Zugelement (3) auf der 
Seite angeordnet ist, zu der hin der Mantel (2) das 

45 geringere Widerstandsmoment aufweist. 

2. Sonde nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl der Mantel (2) einen langlichen, insbesondere 
rechteckigen Oder ovalen Querschnitt aufweist (Fig. 
50 7). 

3. Sonde nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet. 

dafl der Mantel durch ein Rohr gebildet ist, dafl im 
KrOmmungsabschnitt (B) flach gedruckt ist: 
55 4. Sonde nach einem der AnsprUche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet. 

dafl dem Mantel ein Biegeelement (8) zugeordnet 
ist. dafl beziiglich zwei rechtwinklig zueinander ste- 
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henden Richtungen seines Querschnitts unter- 
schiedliche Widerstandsmomente aufweist und so 
angeordnet ist, da/3 das Zugelement (3) auf der 
Seite angeordnet ist. zu der hin das Biegelement 
(8) das geringere Widerstandsmoment aufweist. 5 

5. Sonde nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet. 

dafl das Biegeelement eine Blattfeder (8) ist. 

6. Sonde nach Anspruch 4 oder 5. 

dadurch gekennzeichnet. ro 
dafl das Biegeelement (8) im Mantel (2) angeordnet 
ist. 

7. Sonde nach einem der Anspruche 4 bis 6. 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl das Zugelement (3) am inneren Ende des is 
Biegeelementes (8) befestigt ist. 

8. Sonde nach einem der Anspruche 4 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet. 

dafl das aufiere Ende des Biegeelements (8) sich 

mit einem VerlSngerungsabschnit (21) uber den 20 

Biegeabschnitt (B) hinaus erstreckt. 

9. Sonde nach Anspruch 8. 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl der Verlangerungsabschnitt quer zur Ebene 

(E2) der Blattfeder (8) gewellt Oder zickzack-formig 25 

geformt ist. 

10. Sonde nach einem der AnsprCiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Biegeebene (Ei) auf der einen oder ande- 

ren Seite des Zugelementes (3, 18) verlauft. 30 

1 1 . Sonden-Sortiment mit Sonden nach einem 
der Anspruche 1 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet 

das es wenigstens eine Sonde (1) mit in der Bie- 
geebene (EO liegendem Zugelement (3. 18) und 35 
wenigstens eine Sonde (1) aufweist, bei der die 
Biegeebene (E1) auf der einen oder der anderen 
Seite des Zugelementes (3, 18) liegt. 

12. Sonden-Sortiment nach Anspruch 11, 

dadurch gekennzeichnet, 40 
dafl die Sonden (1) unterschiedliche Schnittwinkel 
(wi bis wj) aufweisen. 
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T : dcr Erflndung zugrnnde llegende Theorien Oder CrundsStze 
E : Sltcres Paicntdokument, das jedocb erst am Oder 

nach dem Anmeldedatum verBffentllcht norden ist 
O : In der Anmeldung angefllbrtes Dokument 
L : aus andern CrUnden angeTOhrtes Dokument 


a : Milglied der gieichen Paientfimllie, DbereinstlmmendeJ 
Dokument 


